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Zasady konstrukciji

Przetacznik zaczepdéw pod obcigzeniem (OLTC)

Prézniowe przetgczniki zaczepdéw typu VUC z opornikami
przejsciowymi sg oferowane w szerokim asortymencie modeli o
parametrach znamionowych odpowiednich do najbardziej typowych
transformatoréw. Typy VUC przetacznikdw zaczepdw zwykle montuje
sie wewnatrz kadzi transformatora, podwieszone do jego pokrywy.

Przetaczniki zaczepdw VUC sg budowane na tej samej platformie, co
standardowe przetaczniki zaczepéw UC i wykorzystuja sprawdzone
wybieraki, obudowy przetacznikéw z opornikami przejsciowymi i uktad
przeniesienia napedu.

Ta konstrukcja sktada sie z dwéch oddzielnych czesci: przetacznika
z opornikami przejsciowymi, ktéry posiada wtasng obudowe
odseparowang od reszty transformatora, oraz wybieraka zaczepdw.
Wybierak zaczepdw, zamontowany pod obudowa przetgcznika

z opornikami przejsciowymi, sktada sie z doktadnego wybieraka
zaczepow i zwykle takze z wybieraka przetagczajacego. Moc do

obstugi przefacznika zaczepdw jest dostarczana przez motorowy
mechanizm napedu, montowany na zewnatrz kadzi transformatora.
Moc jest przenoszona za pomoca watdw i przektadni zebatych
stozkowych.

Przetaczniki VUC z opornikami przejsciowymi, z gaszeniem tuku w
wytacznikach prézniowych, w niewielkim stopniu zanieczyszczaja
ciecz izolacyjng z powodu iskrzenia przy komutacji pragdu oraz
rozpraszania ciepta z opornikdw przejsciowych. Dlatego ciecz
izolacyjna jest oddzielona od oleju w transformatorze, aby nie
wptywacé na analize oleju w gtéwnej kadzi transformatora.
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Motorowy mechanizm napedu

Rys. 1. Gtéwne czesci przetacznikéw zaczepéw pod obcigzeniem typu VUC.
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Rys. 2. Przetacznik z opornikami przejsciowymi, typ VUCG, z obudowa.
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Przetaczniki z opornikami przejsciowymi

Przetgczniki z opornikami przejsciowymi z wytgcznikami prézniowymi
to szybkie urzadzenia obstugiwane sprezynowo z opornikami
stanowigcymi impedancije przejsciowa. Przetgczniki sg wyposazone
w kontakty wtykowe, ktére automatycznie taczg je z izolatorami
przepustowymi w obudowie przetacznika, gdy ten zostanie
opuszczony do obudowy. Prowadnice utrzymujg przetacznik

z opornikami przejsciowymi w prawidtowej pozycji podczas
opuszczania go do obudowy. Mechaniczne potfaczenie sprzegajace
z napedem zostaje tatwo ustalone, wykonujac trzy operacje w tym
samym Kkierunku.

Konstrukcja i wymiary przetacznikdw z opornikami przejsciowymi
zapewniajg wysoka niezawodnos¢ i diugi okres eksploatacji przy
minimalnej konserwaciji i tatwej inspekciji.

Przetgczniki z opornikami przejsciowymi z wytgcznikami prézniowymi
taczg wszystkie zalety konwencjonalnego typu z poprawiong
zdolnoscia wytaczania, zwigkszong trwatoscig kontaktow i
ograniczong konserwacja.

Przetacznik pracuje zgodnie z cyklem znacznika, co zapewnia
najprostszg obstuge i umozliwia petny przeptyw mocy w obu
kierunkach. Prostownik mechaniczny gwarantuje dziatanie tylko w
jednym kierunku, co maksymalnie zmniejsza naprezenia niszczace i
zuzycie kontaktow, niezaleznie od polecen RAISE (PODNOSZENIE)
lub LOWER (OPUSZCZANIE).

Obcigzenie jest komutowane miedzy zaczepami za pomoca
wytacznikéw prézniowych i kontaktéw pomocniczych. Kontakty
pomocnicze potrafig takze przerwacé prad obcigzenia w mato
prawdopodobnym przypadku awarii wytgcznika prézniowego. Kiedy
przetacznik VUCG znajduje sie w potozeniu obstugi, prad obcigzenia
jest przenoszony przez kontakty pomocnicze i wytaczniki prézniowe.
Wszystkie kontakty pradowe sg wykonane z materiatéw o niskiej
rezystancji. Kiedy przetacznik VUCL znajduje sie w potozeniu obstugi,
prad obciazenia jest przenoszony przez kontakt obejsciowy.

Cho¢ wytaczniki prézniowe cechuija sie bardzo duza trwatoscia,
sg montowane w sposoéb utatwiajgcy wymiane, na przyktad w
zastosowaniach przemystowych, gdzie liczba operacji moze byc¢
niezwykle wysoka.
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Uktad kontaktéw jest obstugiwany przez kompaktowy ukfad
mechaniczny ze zintegrowanymi sprezynami napedowymi, a takze
przez prostownik mechaniczny, solidny uktad mechaniczny do obstugi
wyfacznika prézniowego i przektadnie zebate krzyza maltariskiego do
obstugi kontaktéw pomocniczych i styku obejsciowego (VUCL).

Wszystkie produkowane przetaczniki z opornikami przejsciowymi
UCG, UCL.N/B i wigkszo$¢ UCL.E/T <1 300 A mozna fatwo

zastagpic przetacznikami z opornikami przejsciowymi z wytgcznikami
préozniowymi, wykorzystujac wprowadzone w nich ulepszenia.
Przetaczniki z opornikami przej$ciowymi VUCG pasuja do wszystkich
przetgcznikéw zaczepdw UCG produkowanych od 1977 roku

bez modyfikacji, co pozwala na tatwg modernizacje wszystkich
przetacznikéw zaczepow UCG do technologii prozniowej. Przetgczniki
z opornikami przejsciowymi VUCL pasujg do wszystkich obudéw UCL
produkowanych od 1985 roku bez modyfikacii.

Dzigki specjalnie zaprojektowanym i solidnym wyfgcznikom
prézniowym, opracowanym i przetestowanym w specjalnym

osrodku testowym prozniowych przetgcznikdw zaczepdw firmy ABB,
praca potgczonych rownolegle wytgcznikdéw prézniowych pozwala
zaoferowac prézniowe przetgczniki zaczepow dla prgdéw do 1 800 A
w zastosowaniach jednofazowych.

Rys. 3. Przyktadowe przetaczniki z opornikami przejsciowymi VUCG i VUCL.



Wybieraki zaczepdw

Cho¢ wybieraki zaczepdw dla przetacznikdw zaczepdw z serii VUC
sg dostepne w réznych rozmiarach, wszystkie wybieraki posiadajg
podobne funkcje i rézne parametry znamionowe.

Nieruchome kontakty sa montowane wokét srodkowych watdw.
Ruchome kontakty sg montowane na watach w srodku wybieraka
i przez nie sterowane. Ruchome kontakty sg podtaczone poprzez
odbieraki prgdu do przetacznika z opornikami przejsciowymi za
pomoca przewoddéw miedzianych izolowanych papierem.

W zaleznosci od pradu obcigzenia, kontakty ruchome posiadaja
jedno lub wigcej ramion kontaktéw rownolegle z jednym, dwoma,
czterema lub osmioma palcami kontaktéw kazdy. Palce zapewniajg z
jednego korica potgczenie z nieruchomym kontaktem, a z drugiego z
odbierakiem pradu. Ruchome kontakty przesuwajg sie na kontaktach
nieruchomych i pierscieniach odbieraka pradu, dziatajgc jak wycierak
zapewniajgcy samooczyszczanie kontaktow. Takie rozwigzanie sprzyja
dobrej przewodnosci i znikomemu zuzyciu kontaktow.

Wybieraki zaczepéw dla przetgcznikdw zaczepow z serii VUC
wystepujg w rozmiarach C, Ill i F. Wybieraki zaczepéw C mozna
taczy¢ z przetacznikami z opornikami przejsciowymi VUCG.
Natomiast wybieraki zaczepdw Il i F mozna taczy¢ z przetacznikami z
opornikami przejsciowymi VUCG i VUCL. Wszystkie typy wybierakow
zaczepow posiadajg petny, niepodzielony cylinder z zywicy
epoksydowej wzmochionej widknem szklanym do wybieraka do
przetgczania dokfadnego.

Kontakty wybieraka przetaczajacego sa w catosci wykonane ze srebra,
zapewniajac wysoka dtuga trwatos¢ i odpornosc na zuzycie ciernokorozyjne.

Rys. 4. Wybieraki zaczepéw: rozmiar C, rozmiar Il i rozmiar F.
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Rd&znice konstrukcyjne przetacznikéw zaczepow pod
obcigzeniem z serii VUC

Przetgczniki zaczepdw z serii VUC sktadajg sie z dwdch przetgcznikdw
z opornikami przejsciowymi i trzech wybierakéw zaczepdw.

Przetaczniki z opornikami przejsciowymi to modele VUCG i VUCL.
W obu wystepuje gaszenie tuku w wytacznikach prézniowych.

W modelu VUCG prad obcigzenia przeptywa w sposdb ciagty
przez wytaczniki prézniowe, natomiast model VUCL posiada styk
obejsciowy dla pradu obciagzenia, kiedy jest wytaczony.

Maksymalny znamionowy prad skrosny dla modelu VUCL jest taki
sam dla wszystkich typdw potaczen (N, T, E, B). Model VUCG ma
wyzsze parametry znamionowe dla zastosowan jednofazowych i w
petni izolowanych.

Obudowa przetacznika z opornikami przejsciowymi i
czesé gorna

Czesc¢ gorna tworzy kotnierz, ktoéry jest wykorzystywany do montazu
do pokrywy transformatora i do przenoszenia skrzynki przektadniowej
na waty robocze. Czes$¢ gorna zawiera potgczenie dla rurki
konserwatora, potaczenia do spuszczania i pobierania probek, zacisk
uziemiajgcy, urzadzenie kontrolne i pokrywe z uszczelkg. Czes¢ gorna
wystepuje w dwoch wersjach: do montazu na pokrywie i wstepnie
zamontowana (montaz z jarzmem) na aktywnej czesci transformatora.

Obudowy przetacznikéw z opornikami przejsciowymi sa wyposazone
w wysokiej jakosci uszczelnienia, ktdre gwarantuja proznie i
zabezpieczenie nadcisnieniowe w kazdych warunkach eksploatacji.
W przypadku starzenia sie materiatu po niezwykle dtugiej eksploataciji,
uszczelnienia mozna ponownie uszczelni¢ od wewnatrz obudowy.

Spdd i wierzch cylindréw sa wykonane z aluminium odlewniczego.

Waty napedowe i przektadnie zebate stozkowe sg umieszczone za
cylindrami przetacznikéw z opornikami przej$ciowymi, co umozliwia
tatwy dostep do przetacznikdw.

Dolna czes¢ zawiera otwory ustalajgce dla przetacznika z opornikami
przejsciowymi, tozyska, wsporniki do montazu wybieraka zaczepdow
oraz zacisk prgdowy dla przetacznika z opornikami przejsciowymi.

W dnie znajduje sie réwniez zawdr spustowy, ktéry nalezy otwierac
tylko w trakcie procesu osuszania transformatora.

Czesci gorna i dolna sg przymocowane do cylindra z zywicy
epoksydowej wzmacnianej widknem szklanym. Przepusty przez Sciane
cylindra sa uszczelnione za pomoca pierscieni samouszczelniajgcych
o przekroju okragtym (O-ringdw) z elastycznym naciggiem. Kazdy
gotowy do uzytku zespdt jest testowany w prozni, a jego zewnetrzna
strona jest wystawiona na dziatanie helu i sprawdzana pod katem
wyciekow za pomocg detektora gazowego helu.

VUCG.N/C VUCG.N/Il - VUCG.N/F  VUCL.N/lIl VUCL.N/F
650 kV 650 kV 650 kV 650 kV 650 kV
krotki
_ o — o —
11
12
--3 ———— 1
\
L (m)

Rys. 5. Poréwnanie rozmiaréw przetacznikéw zaczepéw pod obcigzeniem typu VUC.
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Malowanie

Godrne czesci obudowy przetacznika z opornikami przejsciowymi sa
pomalowane na kolor niebieskoszary, Munsell 5,5 B 5,5/1,25, klasa
odpornosci na korozje C3 zgodnie z normami SS-EN ISO 12944-2 i
SS-EN ISO 9223. W celu uzyskania dodatkowych informacji na temat
klas odpornosci na korozje, takich jak C4, C5 lub wyzszych nalezy
kontaktowac sie z firma ABB.

Mechanizm roboczy

Przektadnia zebata stozkowa, zamontowana na gérnej czesci
kotnierza, przenosi naped z motorowego mechanizmu napedu
poprzez izolowany wat pionowy na posrednig przektadnie zebata
przetgcznika z opornikami przejsciowymi i wybieraka zaczepdw.

Z posredniej przektadni zebatej wat napedowy przenosi energie

na przetacznik z opornikami przejsciowymi poprzez olejoszczelng
dtawnice w dnie obudowy przetgcznika z opornikami przejsciowymi.
Gdy przetacznik z opornikami przejsciowymi zostanie opuszczony do
obudowy (po inspekcji), naped mozna bez trudu ponownie podtgczy¢
za pomocg prostej procedury, dzigki czemu wat napedowy i kotek
prowadzgcy mechanizmu z opornikami przejsciowymi sg prawidtowo
wyréwnane.

Posrednia przektadnia zebata napedza rowniez przektadnie zgbata
krzyza maltariskiego wybieraka zaczepdw poprzez swobodne
potaczenie kotowe. Przektadnia zgbata krzyza maltaniskiego
zapewnia naprzemienny ruch dla dwdch watéw pionowych wybieraka
zaczepow.

Zewnetrzny wat napedowy, ktdrego nie trzeba demontowac podczas
prac konserwacyjnych, minimalizuje ryzyko niewspétosiowosci

w ukfadzie. Mimo to, na zamdéwienie jest dostepny ogranicznik
mechaniczny dla wybieraka zaczepdw.

Mozna takze zamdéwié specjalne uktady watdw.

Oporniki przejsciowe

Oporniki przejsciowe sg wykonane z drutu i znajduja sie nad
kontaktami przetgcznika z opornikami przej$ciowymi. Oporniki
charakteryzuja sie duza wytrzymatoscia i sg tak zaprojektowane,
aby wytrzymad caty okres eksploatacji mechanizmu w normalnych
warunkach roboczych.

Zastosowania specjalne, warunki obcigzenia i warunki
otoczenia

W nastepujacych przypadkach prosimy o kontakt z firmg ABB w celu
uzyskania porady:

— Zastosowania, ktdre nie wykorzystuja sieci. (Moga wystepowac
ograniczenia liczby operacji na jednostke czasu).

— W razie nietypowych warunkdéw obcigzenia, na przyktad obcigzen
wykraczajgcych poza normy IEC 60076-7, 2005-12, lub IEEE
C57.91-2011, ekstremalnych obcigzen impendancyjnych lub
pojemnosciowych, albo obcigzen wykraczajacych poza dane
zawarte w tym dokumencie.

— Pomiar prgdu w fazie przed punktem zerowym.

— Zastosowania dla dtawikow.

Ciecze izolacyjne

Wszystkie dane w tej instrukcji bazujg na stosowaniu oleju
mineralnego, zgodnie z normg IEC 60296, 2012-02. Inne ciecze, na
przyktad estry i weglowodory o duzej masie czasteczkowej (HMWH),
sg dopuszczalne pod okreslonymi warunkami. Prosimy skontaktowac
sie z firma ABB w celu uzyskania porady.

Konstrukcje specjalne

Na zamowienie, przetaczniki zaczepéw VUC mogg zostac
wyposazone w regulacje za pomocag uzwojenia polaryzacyjnego oraz
w regulacje gwiazda/trojkat (Y/D).

Motorowy mechanizm napedu

Motorowy mechanizm napedu zapewnia naped umozliwiajgcy
prace przetacznika zaczepow. Naped jest zapewniany przez silnik
poprzez szereg koét zebatych na watek napedowy. W mechanizmie
zastosowano kilka rozwigzan sprzyjajacych jego niezawodnosci i
wydtuzeniu okreséw miedzy kolejnymi przegladami.

Akcesoria

W sprawie wykazu akcesoriow dostepnych dla przetacznikéw
zaczepow i motorowych mechanizmdéw napedu nalezy skontaktowac
sie z firmg ABB.
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/Zasada dziatania przetgcznika zaczepow

Kolejnos$é przetaczania, VUCG

Wykorzystujac uktad kontaktéw pomocniczych (MC, RC) w potaczeniu
z wytacznikami prézniowymi (MVI, RVI), wymagane sa tylko dwa
wytaczniki préozniowe na faze.

Kolejnos¢ przetgczania w przypadku asymetrycznego cyklu znacznika
wyglada tak, ze zawsze kontakt gtéwny ma pierwszenstwo (tzw.
przetgcznik z opornikami przejsciowymi z jednym opornikiem
przejsciowym #1 w |[EC 60214-1, 2014-05). Rys. 6 przedstawia droge
pradu podczas normalnej pracy, od punktu x do punktu zerowego
(ewentualnie do nastepnej fazy). Podczas przetaczania obcigzenia
miedzy punktami x oraz v, pierwsza czes¢ sekwencji operacji polega
na otwarciu gtdwnego wytacznika prézniowego (MVI), umozliwiajac
przeptyw pradu przez opornik przejsciowy (TR), Rys. 7. Gtéwny
kontakt (MC) obraca sie (Rys. 8 i 9) w celu potgczenia sig z punktem
v. Nastepnie gtéwny wytgcznik prézniowy zamyka sie, napedzajac
przeptywajacy prad réznica potencjatow napiecia, Rys. 10. Prad
obciazenia przeptywa teraz normalng droga od punktu v do punktu

12; Instrukcja techniczna VUC | 1ZSC000562-AAX pl, Wer. 2

zerowego. Napiecie zostaje zmienione o jeden krok. Rys. 11
przedstawia odtaczenie opornika przejsciowego przy otwarciu
wytacznikédw prézniowych opornika (RVI). Kontakt opornika (RC)
obraca sie i ustawia w potozeniu zgodnym z Rys. 12. Sekwencja
dobiega korica, a nastepne potozenie obstugi zostaje w petni
osiagniete po zamknieciu wytacznika prézniowego opornika, patrz
Rys. 13.

Ponizsza sekwencja przedstawia tylko jeden biegun. W przypadku
VUCG.E/T, trzy takie dziatajg réwnolegle.

Schematy jednofazowe sg dostepne w dodatkach na stronach 45-63.



Rys. 6.

Rys. 10.

m RV
Rys. 7. Rys. 11.
M m A
MC
Rys. 8. Rys. 12.
M
MC
Rys. 9. Rys. 13.
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Kolejnos$é przetaczania, VUCL

Wykorzystujac uktad kontaktéw pomocniczych (MC, RC) w potaczeniu
z wytacznikami prézniowymi (MVI, RVI), wymagane sa tylko dwa
wytaczniki prézniowe na faze.

Kolejnos¢ przetgczania w przypadku asymetrycznego cyklu znacznika
wyglada tak, ze zawsze kontakt gtéwny ma pierwszenstwo (tzw.
przetgcznik z opornikami przejsciowymi z jednym opornikiem
przejsciowym #1 w IEC 60214-1, 2014-05). Rys. 14 przedstawia
droge pradu podczas normalnej pracy, od punktu x do punktu
zerowego (ewentualnie do nastepnej fazy). Podczas przetaczania
obciazenia miedzy punktami x oraz v, pierwsza czes¢ sekwencji
operacji polega na otwarciu kontaktu obejsciowego (BPC), Rys. 15

i 16. Nastepnie zostaje otwarty gtéwny wytacznik prézniowy (MVI),

umozliwiajgc przeptyw pradu przez opornik przejsciowy (TR), Rys. 17.
Gtowny kontakt (MC) obraca sie (Rys. 18 i 19) w celu potgczenia

sie z punktem v. Nastepnie gtéwny wytgcznik prézniowy zamyka

sie, napedzajac przeptywajacy prad réznica potencjatéw napiecia,
Rys. 20. Prad obcigzenia ptynie teraz z punktu v do punktu zerowego.
Napiecie zostaje zmienione o jeden krok. Nastepnie kontakt
obejsciowy tgczy sie z punktem v (Rys. 21 i 22). Prad obcigzenia
przeptywa teraz normalng droga od punktu v do punktu zerowego.
Rys. 23 przedstawia odtaczenie opornika przejsciowego przy otwarciu
wytacznika préozniowego opornika (RVI). Kontakt opornika (RC) obraca
sie (Rys. 24) na strone v. Sekwencja dobiega konca, a nastepne
potozenie obstugi zostaje w petni osiagniete po zamknieciu wytgcznika
préozniowego opornika, patrz Rys. 25.

Rys. 14.

Rys. 16.

Rys. 15.
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Rys. 18. Rys. 22.
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Typ regulaciji

Przetaczanie liniowe (typ L)

Zakres regulacji jest réwny napieciu uzwojenia przetaczanego na
zaczepach. Przetacznik nie jest uzywany. Rys. 26.

Wybierak przetaczajacy do przetgczania plus/minus

(typ R)

Wybierak przetaczajacy rozszerza zakres regulacji do dwukrotnosci
napiecia uzwojenia przetaczanego na zaczepach poprzez podtaczenie
gtéwnego uzwojenia do réznych koricéwek uzwojenia regulacyjnego,
odwracajgc tym samym generowany przez nie strumiert magnetyczny.
Patrz Rys. 27.

Wybierak przetaczajgcy do przetgczania zgrubnego/
doktadnego (typ D)

Przy przetaczaniu typu D wybierak przetaczajacy rozszerza zakres
regulacji do dwukrotnosci napiecia uzwojenia przetagczanego

na zaczepach, podtaczajac lub roztaczajac zgrubne uzwojenie
regulacyjne. Rys. 28.
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Rys. 26.
Odwrdcenie
Wybierak przetgczajgcy
Rys. 27.
Wybierak przetaczajacy,
przetaczanie zgrubne/
doktadne
Rys. 28.




Typ potaczenia

Tréjfazowe z punktem zerowym (N)

Wymagany jest tylko jeden zespét dla wszystkich trzech faz. Punkt
zerowy transformatoréw znajduje sie w przetaczniku zaczepdw.

Rys. 29.

Jednofazowe (E)
Wymagany jest tylko jeden zespot

Rys. 30.

Trojfazowe delta (B)
Wymagane sa dwa zespoty. Napedzane przez wspolny motorowy
mechanizm napedu. Jeden wspdlny zespot dla dwdch faz.

Rys. 31.

Tréjfazowe w petni izolowane, delta (T)
Wymagane sg trzy zespoty. Napedzane przez wspdlny motorowy
mechanizm napedu.

Rys. 32.
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Charakterystyka i dane techniczne przetgcznika zaczepow

Oznaczenie typu

VUCG. . XXXX/YYYY/Z
VUCL . . XXXX/YYYY/Z

Przyktad: VUCGRE 650/700/C

Typ przetacznika zaczepow
VUC... Przetgcznik z opornikami przejsciowymi z wytgcznikami prézniowymi

Typ regulacji

L Liniowe
R Plus/Minus
D Zgrubne/Doktadne

Typ potaczenia
N Trojfazowe z punktem zerowym (jeden zespot)

E Jednofazowe (jeden zespot)

T Trojfazowe w petni izolowane (trzy zespoty)

B Trojfazowe delta (dwa zespoty; jednofazowe i dwufazowe)

Impulsowe napiecie wytrzymywane do ziemi
VUCG: 380 kV, 650 kV, 750 kV, 1050 kV
VUCL: 380 kV, 650 kV, 750 kV, 1050, 1175 kV

Maksymalny znamionowy prad skrosny
Patrz tabele dotyczace odpowiednio przetacznikéw z opornikami przejsciowymi i wybierakdw zaczepow.
Najnizszy z dwdch parametrow znamionowych okresla ogdline parametry znamionowe.

Rozmiar wybieraka zaczepow

C wybierak zaczepéw tylko do przetgcznikéow VUCG
1l wybierak zaczepdéw do przetacznikéw VUCG i VUCL
F wybierak zaczepéw do przetacznikéw VUCG i VUCL

Ostona wybieraka zaczepow
us nieekranowany
S ekranowany
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Przetaczniki z opornikami przejSciowymi

Typ Maks. znamionowy prad skrosny
VUCGNN, B 14560, 600, 700, 800A
VUCG.E, T) 450, 600, 700, 800, 1000, 1200,

..... 1500, 1800 A
VUCL 700, 1000, 1300, 26002 A

Tabela 1. Przetaczniki z opornikami przejsciowymi.

1) Krétka wersja jest dostgpna w okreslonych odstepach czasu, patrz Rys. 33. Wymiary
podano w Tabeli 17.

2) Dostepne tylko w potaczeniu E, T i wymaga wymuszonego rozdziatu pradu
podczas pracy, patrz ten rozdziat. W celu uzyskania dodatkowych informacji nalezy
skontaktowac sie z firma ABB.

Wybieraki zaczepow

Typ Potaczenie :Maks. znamionowy prad Maks.
skrosny impulsowe
napiecie
testowe w
zakresie
c. N, B 600 A } 350 kv 1
E, T 600, 1200, 1500 A 350 kv "
iN, B 1000 A } 550 kv 1
E, T 1000, 1800, 2400 A 550 kv "
o N, B 1800 A 550 kV
E, T 1800, 3600 A 550 kV

Tabela 2. Wybieraki zaczepéw.
1) Nalezy pamietaé, ze dla pewnych potozen te wartosci sa nizsze. Patrz Poziomy
izolacji.

Mozliwe kombinacje przetacznikéw z opornikami
przejSciowymi i wybierakéw zaczepéw

Obudowa VUCG VUCL
przetagcznika F ’:

Wybierak

zaczepow C 11 F

Maksymalna liczba potozen

Typ przetaczania %Wybierak %Maks. liczba potozen
:zaczepc')w :
Liniowe G o 18
L 22
F 18
Plus/Minus G o 35
M 35
F 35
Zgrubne/Dokladne :C 4 35
I 3B
F i35

Tabela 3. Maksymalna liczba potozen.

Wymuszony rozdziat pradu

W pewnych zastosowaniach dwa lub wiecej biegundw przetgcznika
zaczepow albo wiecej niz jeden przetacznik zaczepdw moga
pracowac rownolegle. Nalezy to jednak wykona¢ w prawidtowy
sposoéb. Zalezy to od tego, czy powinno to dziata¢ tylko w potozeniu
(nie podczas pracy) czy wtasnie podczas pracy.

Podczas pracy

Wymuszony rozdziat pradu podczas pracy moze by¢ stosowany,
kiedy przetacznik z opornikami przej$ciowymi ma nizsze parametry
znamionowe pradu niz wybierak zaczepdéw lub kiedy dwa lub wiecej
przetgcznikdw zaczepdw pracuja rownolegle w tej samej fazie.

Majac takg sama liczbe réwnolegtych przewoddw w uzwojeniu,

co rownolegtych biegundw lub przetacznikdw zaczepdw, mozna
wykorzysta¢ warunki pracy rownolegtej. Jednak impedancja miedzy
tymi réwnolegtymi drogami musi gwarantowac, ze prad przeptywajacy
przez dowolny z biegundw lub dowolny z przetagcznikdw zaczepow
nie moze przekracza¢ parametrow znamionowych zadnego z nich,
poniewaz bieguny w przetgczniku z opornikami przejsciowymi lub
przetaczniki z opornikami przejsciowymi nie dziatajg doktadnie w tym
samym czasie.

Aby uzyskac te impedancje, zazwyczaj przewody rownolegte musza
zosta¢ oddzielone zaréwno w uzwojeniu regulacyjnym, jak i w
uzwojeniu gtownym. Jednak w kazdym przypadku wykorzystania
wymuszonego rozdziatu prgdu podczas pracy, impedancja miedzy
nimi musi zostac obliczona przez producenta transformatora.

Dodatkowe informacje zawiera takze norma IEC 60214-2, 2004-10,
punkt 6.2.9.
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Znamionowe napiecie krokowe fazy

Maksymalne dopuszczalne napigecie krokowe jest ograniczone przez
wytrzymatosé elektryczng i mozliwosci przetgczania przetgcznika z
opornikami przejsciowymi. Znamionowe napiecie krokowe fazy jest
funkcja znamionowego pradu skrosnego zgodnie z charakterystykami
przedstawionymi ponize;j.

Przetacznik VUCG w krétkiej wersji ma o 220 mm krétszg obudowe

przetacznika z opornikami przejsciowymi, patrz rysunki wymiarowe
w tym dokumencie. W przypadku krétkich wersji moga wystepowac
ograniczenia w zastosowaniach innych niz sieciowe.

W zastosowaniach przemystowych lub jakichkolwiek innych, gdzie
oczekuije sie, ze liczba dziennych operacji bedzie przekraczac 100,
moga obowigzywaé pewne wyjatki, patrz informacje o produkcie
1ZSC000498-ACM.
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Rys. 33. Znamionowe napiecie krokowe fazy dla typu VUCG.
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Rys. 34. Znamionowe napiecie krokowe fazy dla typu VUCL.
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Przetaczanie zgrubnej/doktadnej regulacji indukcyjnosci
rozproszenia

W przypadku koricéwek uzwojenia doktadnego lub zgrubnego moze
wystapi¢ wysoka indukcyjnos$¢ rozproszenia, powodujac przesuniecie
fazy miedzy pradem przetaczanym i napieciem powrotnym. Te
warto$¢ nalezy podac przy zamawianiu przetacznika zaczepow, aby
umozliwi¢ prawidtowe zwymiarowanie.

Wartos¢ indukcyjnosci rozproszenia mozna podacé w karcie

zamowienia lub moze zostac obliczona przez firme ABB na podstawie

wymiaréw aktywnej czesci i liczby obrotéw. Dodatkowe informacje
zawiera norma IEC 60214-2, 2004-10, lub informacje o produkcie
5492 0031-100.

W przypadku wigkszosci konstrukcji transformatorow, nawet tych
Z uzwojeniem umieszczonym osiowo, wartosci zwykle nie przekra-
czajg ograniczen dla VUC z powodu doskonatej wydajnosci prze-
rywania wytacznikow prozniowych. W kazdym przypadku nalezy to
jednak obliczyc.

Trwatosé kontaktow
Trwato$¢ kontaktéw wynosi 600 000 operacji, niezaleznie od
znamionowego pradu skrosnego.

W niektorych zastosowaniach trwatos¢ kontaktow w przypadku
VUCG.E, T moze by¢ mniejsza. Trwatos¢ kontaktow jest podana na
tabliczce znamionowej, patrz Rys. 35.

Standardy i testowanie

Przetaczniki zaczepdw pod obcigzeniem produkowane przez
firme ABB spetniaja wymogi norm |[EC 60214-1, 2014-05, i

IEEE C57.131-2012.

Testy typu obejmuja:

— Test rosnacej temperatury kontaktu

— Testy przetaczania

— Test pradu zwarciowego

— Test impedancji przejsciowej
— Testy mechaniczne

— Testy dielektryczne

Testy rutynowe obejmuja:
- Kontrole montazu

— Test mechaniczny

— Test kolejnosci

— Test izolacji obwoddw pomocniczych

— Test prozniowy
— Inspekcje koricowa

Tabliczka znamionowa

ABB AB

Components, Ludvika

43

MADE IN SWEDEN

On-load tap changer

Motor—drive mechanism

Estimated contact life

Heating element

Type Type
Number of pos. [No. 1ZSC Motor supply \']
A [ Stepvoltage \ Hz | Contactors Vv
Transition resistance ohm| Position transmitter \'i
\

operations

Standards IEC 60214—1 (2003-02)

Year of manufacture

Maintenance after 300 000 operations (guideline: 15 years). Inspection once a year.

CAUTION

protected against condensation.
Energize the heater when power is

inside the motor drive cabinet and
seal the vents.

The motor—drive mechanism must be

available. When not, put drying agent

Rys. 35. Przyktadowa tabliczka znamionowa.
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Poziomy izolacji

LI to udar piorunowy (1,2/50 us), a Pf to napiecie testowe
czestotliwosci roboczej (60 s). Poziomy izolacji sg podane jako
impulsowe napiecie wytrzymywane — napiecie wytrzymywane
czestotliwosci robocze;j.

Testy przeprowadzono zgodnie z normg IEC 60214-1, 2014-05,
na nowym przetgczniku zaczepdw z czystym izolacyjnym

olejem transformatorowym LC -30°C wedtug normy IEC 60296,
2012-02. Wartos¢ napiecia wytrzymywanego oleju byta wyzsza niz
40 kV/2,5 mm (IEC 60156, 1995-08).

Poziomy izolacji do ziemi (g1)
Dla VUC 380-150 kV, 650-275 kV, 750-325 kV, 1050-460 kV
i 1175-510 kV

Poziomy udaru piorunowego (LI) i poziomy czestotliwosci roboczej
(Pf) odpowiadajg nastepujgcym wartosciom U wedtug normy IEC:

LI (k) Pf (KV) U, (kV)
3 450 72,5
650 275 145
750 @5 1170
1050A 40 1300
1175 362
Tabela 4.

1) Obejmuje warto$¢ 76 KV, ktdra nie jest wartoscia IEC.

al  Miedzy dowolnymi elektrycznie sgsiadujgcymi kontaktami
w wybieraku zaczepdw, bez potgczenia.

a2 Miedzy koncowkami doktadnego uzwojenia regulacyjnego
(w zakresie). W przypadku przetaczania zgrubnego/doktadnego
w potozeniu minus oznacza to potozenie miedzy swobodnie
oscylujaca koricdéwka uzwojenia zgrubnego i dowolng korncéwka
uzwojenia dokfadnego.

b1 Miedzy nie potaczonymi zaczepami réznych faz w wybieraku do
przetgczania doktadnego

b2  Miedzy otwartymi kontaktami réznych faz w przetaczniku z
opornikami przejsciowymi.

c1  Miedzy koncéwkami uzwojenia zgrubnego w przetaczaniu
zgrubnym/doktadnym

d1  Miedzy zaczepami réznych faz w wybieraku do przetaczania
zgrubnego (przetaczanie zgrubne/doktadne)

el Miedzy wstepnie wybranym zaczepem i podtgczonym zaczepem
jednej fazy w przetaczniku z opornikami przejsciowymi oraz
w wybieraku zaczepow.

1 Miedzy dowolnymi korncéwkami uzwojenia zgrubnego
i podtaczonym zaczepem

f2  Miedzy dowolng koncdwka uzwojenia zgrubnego i srodkiem
uzwojenia doktadnego.

gl Podtaczony zaczep do ziemi

g2 Wstepnie wybrany zaczep do ziemi
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odpowiadajgcy
kontakt w
sasiadujgcej fazie

Rys. 36. Przetaczanie liniowe (L).

odpowiadajace
kontakty w
sagsiadujgcej fazie

di

b1 ?
a2 at
el b2
gl
o
b1
Rys. 37. Przetaczanie z odwréceniem (R).
odpowiadajgce
kontakty w
sgsiadujgcej fazie o}

% d1
B\

a2

Rys. 38. Przetaczanie zgrubne/doktadne (D).




Napiecia wytrzymywane
VUCG z wybierakiem zaczepéw C
Wszystkie wartosci podane jako 1,2/50 ps impulsowe napigcie wytrzymywane (kV) — napiecie wytrzymywane czestotliwosci roboczej (kV).

Punkt a1 nie obowigzuje, poniewaz kontakty sg tak potozone, ze elektrycznie sgsiadujace kontakty nigdy fizycznie ze soba nie
sasiadujg, patrz schematy potaczen w tym dokumencie.

Typ iLiczba W obrebie jednej fazy :Miedzy fazami dla typu z punktem
regulacji ofozen :

L. 5-16

L 7-18

R

R. 4-15

R. 6-27

R, 8-31

R. 2-35

D. 13 :400-150

D 4-15 1350-140

D 6-27 400-150

D 8-31 . 1350-140 . . .

D 32-35 i350-140 i350-140 350-140 100-20  :100-20  i300-125 :350-140
Tabela 5.

VUCG z wybierakiem zaczepoéw lll, wersja nieekranowana
Wszystkie wartosci podane jako 1,2/50 ps impulsowe napiecie wytrzymywane (kV) — napiecie wytrzymywane czestotliwosci roboczej (kV).

Typ W obrebie jednej fazy Miedzy fazami dla typu z

regulacji punktem zerowym
at a2 ct f1 f2 et b2 b1 d1

L 300-125 490-150 - - - 100-20  :100-20  i500-160 -

L 1300-125_1420-150 - - - 1100-201100-20  1500-160

L 1300-125_1350-140 - - - 1100-20  1100-20  '500-160

R 1300-125_1490-150 - - - 1100-20  1100-20  500-160

R 1300-125_1420-150 - - - 1100-20  1100-20  500-160

R 1300-125_1350-140_ - - - 1100-20  1100-20  500-160

R 1300-125_1490-160 - - - 1100-20  1100-20  500-160

R 1300-125_420-150 - - - 1100-20  1100-20_ {500-160

R '300-125 350-140 - . . 100-20  1100-20  :500-160

D 1300-125 1490-160 '600-200 600-200 600-200 1100-20  1100-20  500-160 6

D 1300-125_1420-150 600-200 :600-200 600-200 :100-20  :100-20  500-160 :600-200

D 1300-125_1350-140 :600-200 :600-200 :600-200 :100-20  :100-20  500-160

D 1300-1251490-160  600-200 :600-200 600-200 :100-20  :100-20  500-160

D 1300-125 1420-150  600-200 1600-200 :600-200 :100-20  :100-20  500-160

D i300-125 i350-140 :600-200 600-200 :600-200 :100-20 :100-20  :500-160 :600-200

Tabela 6.
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VUCG z wybierakiem zaczepow lll, wersja ekranowana
Wszystkie wartosci podane jako 1,2/50 ps impulsowe napiecie wytrzymywane (kV) — napiecie wytrzymywane czestotliwosci roboczej (kV).

Typ iLiczba W obrebie jednej fazy Miedzy fazami dla typu z
regulacji %poloier’u punktem zerowym
5 a a2 ci 1 2 et b2 b1 d1

L %-14 300-125 :550-180 :- - - 100-20 100-20 :550-180 :-

%15-16 5300-125 5480-160 i - i §100-ZO §100-ZO 5550—180 i
L 17-18 1300-125_400-150 - : 1100-20  1100-20  550-180 -
L 119-22 1300-125_350-125 - 1100-20  1100-20  550-180 -
R 11 1300-125_550-180 - 1100-20  1100-20  550-180 -
L 112-13 1300-125_480-160 - 1100-20  1100-20  550-180 -
R $14-15 £300-125 1400-150 :- £100-20  1100-20  :550-180 :-
R 16-27 1300-125 :550-180_ - 1100-20  :100-20  550-180_ -
L 12831 1300-125_480-160 - 1100-20  1100-20  550-180 -
L 132-35 1300-125_400-150 - 1100-20  1100-20  550-180 -
D 11 1300-125_550-180 :600-200 600-200 :600-200 100-20  :100-20  550-180 :600-200
D 112-13 1300-125_:480-160_:600-200 600-200 :600-200 100-20  :100-20  550-180 :600-200
D 14-15 1300-125_:400-150 :600-200 600-200 :600-200 100-20 :100-20  550-180 :600-200
D 16-27 1300-125_1560-180 :600-200 600-200 :600-200 100-20  :100-20  550-180 :600-200
D 12831 1300-125_:480-160_:600-200 600-200 :600-200 100-20 :100-20  550-180 :600-200
D 132-35 1300-125 400-150 |600-200 600-200 :600-200 :100-20 :100-20 i550-180 :600-200

VUCG z wybierakiem zaczepdw F
Wszystkie wartos$ci podane jako 1,2/50 ps impulsowe napigcie wytrzymywane (kV) — napigcie wytrzymywane czgstotliwosci roboczej (kV).

Typ Liczba W obrebie jednej fazy Miedzy fazami dla typu z
regulacji ipotozen } } } } } } punktem zerowym

: ail a2 ci f1 f2 el b2 b1 d1
L 18 300-125 :550-180 :- - . - . 100-20 100-20 600-180 :-
R 35 300-125 :550-180 :- . - . - . 100-20 100-20 600-180 :-
D -35 300-125 :550-180 :600-200 :620-200 :650-200 :100-20 100-20 600-180 :600-200
Tabela 8.
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VUCL z wybierakiem zaczepéw lll, wersja nieekranowana
Wszystkie wartosci podane jako 1,2/50 us impulsowe napiecie wytrzymywane (kV) — napiecie wytrzymywane czestotliwosci roboczej (kV).

Typ iLiczba W obrebie jednej fazy Miedzy fazami dla typu z

regulacji épolozeﬁ punktem zerowym
at a2 c f1 £2 et b2 b1 di
-14 300-125 490-150 i- - - 100-20  i100-20  500-160 -
115-16 1300-125_:420-150_ - 1100-20  1100-20  500-160 -
17-18 1300-125_:350-140_ - 1100-20  1100-20  500-160_:-
11 1300-125_:490-150_ - 1100-20  1100-20  500-160 -
112-13 1300-125 _:420-150_ - 1100-20  1100-20 500160 :-
14-15 1300-125 :350-140_ - 1100-20  :100-20  500-160_ :-
16-27 1300-125_:490-160_ - 1100-20  1100-20  500-160_ -
2831 1300-125 :420-150_ - 1100-20  1100-20 500160 :-
132-35 1300-125_:350-140_ - 1100-20  :100-20  500-160_ -
11 1300-125_:490-160_ 600-200 :600-200 :600-200 100-20 100-20 :500-160 :600-200
12-13 1300-125_:420-150 600-200 :600-200 :600-200 :100-20 100-20 :500-160 :600-200
14-15 1300-125_:350-140 600-200 :600-200 :600-200 :100-20 100-20 :500-160 :600-200
16-27 1300-125_:490-160 600-200 :600-200 :600-200 :100-20 100-20 :500-160 :600-200
28-31 1300-125_:420-150 ©600-200_ :600-200 :600-200 :100-20  100-20 :500-160 :600-200
:32-35 :300-125 i350-140 :600-200 :600-200 :600-200 :100-20 :100-20 :500-160 :600-200

O 0 :0 :0 :0 :D :DJV D D1V DD

O

Tabela 9.

VUCL z wybierakiem zaczepow lll, wersja ekranowana
Wszystkie wartosci podane jako 1,2/50 us impulsowe napiecie wytrzymywane (kV) — napiecie wytrzymywane czestotliwosci roboczej (kV).

Typ W obrebie jednej fazy Miedzy fazami dla typu z
} } } } } } punktem zerowym
at a2 c 1 2 el b2 b1 d1
300-125 550-180 - - i 1400-20 100-20 :550-180 -
1300-125 1480-160 - . . .1100-20 1100-20 550-180_ -
1300-125 :400-150 :- £100-20  i100-20 550-180 -
1300-125 350125 .- - . 100-20 .100-20  550-180 -
1300-125 1550-180 - - . 1100-20 1100-20 550-180_ -
1300-125 1480-160 - - . 1100-20 1100-20 550-180 -
1300-125 1400-150 - . . 1100-20 1100-20 550-180 -
1300-125 1560-180 - - - 1100-20 1100-20 550-180_ -
1300-125 1480-160 - - - 1100-20 1100-20 550-180_ -
1300-125 1400-150 - - - 1100-20 1100-20 550-180_ -
1300-125 1550-180_:600-200 (600-200 600-200 :100-20 :100-20  :550-180_:600-200
1300-125 1480160 :600-200 (600-200 600-200 :100-20 :100-20  :550-180_:600-200
1300-125 1400-150_:600-200 1600-200 600-200 :100-20 :100-20  :550-180_:600-200
1300-125 1550-180_1600-200 1600-200 600-200 :100-20 1100-20  :550-180_:600-200
1300-125 1480160 :600-200 1600-200 600-200 :100-20 :100-20  :550-180 :600-200
1300-125 1400-150 :600-200 :600-200 :600-200 :100-20 100-20 550-180 :600-200

Tabela 10.
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VUCL z wybierakiem zaczepoéw F
Wszystkie wartosci podane jako 1,2/50 ps impulsowe napiecie wytrzymywane (kV) — napiecie wytrzymywane czestotliwosci roboczej (kV).

Typ iLiczba W obrebie jednej fazy Miedzy fazami dla typu z
regulacji gpolozeﬁ punktem zerowym

§ al a2 c1 1 2 el b2 b1 d1
L -18 300-125 550-180 - - - 100-20  i100-20 i600-180 :-
R -35 1300125 1550-180_ - - - 1100-20  1100-20  (600-180_ -
D 35 '300-125 i550-180 :600-200 620-200 650-200 :100-20 i100-20 600-180 :600-200
Tabela 11.

Wytrzymatos$¢ na prad zwarciowy
Wytrzymatosc na prad zwarciowy jest weryfikowana w trzech 3-sekundowych probach?, bez przesuwania kontaktow migdzy trzema prébami.

Kazda proba posiada wartos¢ poczatkowa réwna co najmniej 2,5-krotnosci wartosci skuteczne;.

Obudowa ‘Wybierak ‘Maks. znamionowy prad skrosny, :Typ potgczenia ‘Préba ‘Warto$¢ szczytowa, kA
przetacznika Ezaczepéw ‘Wartosé skuteczna A : E3-sekundowa, :
wartosé
skuteczna kA
VUCG C 450, 600 6” .............. 15
§C 5700, 800, 1000, 1200 12 §SO
c 1500 18 45
il 450, 600, 700, 800 23
il 11000 30
il 11200, 1500, 1800 50
F 1450, 600, 700, 800 23
F 1000, 1200, 1500, 1800 50
VUCL I 700, 1000 30
§||| §1SOO §4O
F £700, 1000, 1300 16 140
Tabela 12.

1) W przypadku VUC..E, T, wyzsze wartosci sg dostgpne na zamdwienie.

2) W sprawie czasow powyzej 3 s nalezy skontaktowac sie z firma ABB w celu uzyskania porady.
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Najwyzsze fazowe napiecie eksploatacyjne na uzwojeniu
regulacyjnym

Ponizsza tabela przedstawia najwyzsze dopuszczalne fazowe
napiecie eksploatacyjne dla réznych typdéw potaczen.

Na uzwojeniu Na uzwojeniu
regulacyjnym (kV) zgrubnym i doktadnym
.................................. (kV)
Przetacznik z ostonami ibez oston :z ostonami:bez oston
zaczepow, kontaktow :kontaktéw :kontaktow :kontaktéow
wybierak zaczepéw
- 35 - 40
52 35 75 45
52 - 90 -
52 35 75 45
52 - 90 -
- 35 - 45
68 45 80 60
90 - 100 -
: : 68 45 80 60
VUCLT, E F_ i 90 - 90 -

Tabela 13. Najwyzsze dopuszczalne fazowe napiecie eksploatacyjne na

uzwojeniu regulacyjnym.
1) Wyzsze wartosci sg dostepne na zamowienie. Prosimy o kontakt z firmg ABB.

Znamionowy prad skrosny

Znamionowy prad skrosny przetacznika zaczepow to prad, ktory
przetacznik zaczepow jest w stanie przeniesc z jednego zaczepu na
drugi przy okreslonym znamionowym napieciu krokowym i ktéry moze
przeptywac ciagle, spetniajac jednoczesnie parametry techniczne
podane w tym dokumencie. Stosunek miedzy znamionowym prgdem
skrosnym i napieciem krokowym zostat przedstawiony na Rys. 33-
34. Znamionowy prad skrosny okresla wymiarowanie opornikdw
przejsciowych. Znamionowy prad skrosny jest podany na tabliczce
znamionowej, Rys. 39.

Sporadyczne przecigzenie

Jesli znamionowy prad skrosny przetgcznika zaczepdw nie jest
mniejszy niz najwyzsza warto$¢ prgdu na zaczepie uzwojenia
transformatora, w ktérym przetaczane sa zaczepy, wowczas
przetgcznik zaczepdw nie ograniczy sporadycznego przecigzenia
transformatora zgodnie z normami IEC 60076-7, 2005-12, i ANSI/
|IEEE C57.91-1995.

Aby spemic¢ te wymagania, modele VUC zostaly tak zaprojektowane,
aby przyrost temperatury kontaktéw powyzej temperatury
otaczajacego oleju nie przekroczyt 20 K przy obcigzeniu prgdem
rownym 1,2-krotnosci maksymalnego znamionowego pradu
skrosnego przetacznika zaczepow.

Trwato$é kontaktéw podana na tabliczce znamionowej jest okreslona
z uwzglednieniem praddw maksymalnie 1,5-krotnie wiekszych, niz
znamionowy prad skrosny, wystepujacych podczas maksymalnie 3%
operacji przetaczania zaczepdw. Przecigzenie powyzej tych wartosci
prowadzi do zwigkszenia zuzycia kontaktow i skrécenia ich trwatosci.

Dodatkowe informacje na temat przecigzenia mozna znalezé w
odpowiednich czesciach normy IEC 60214-2, 2004-10.

Temperatura oleju

Jesli zastosowano olej izolacyjny klasy ,Olej transformatorowy -30°C”
zgodny z norma IEC 60296, 2012-02, temperatura oleju otaczajgcego
przetgcznik zaczepdw powinna wynosi¢ od -25 do +105°C podczas
normalnej pracy, zgodnie z Rys. 40. Modele VUCG i VUCL moga
pracowac w nizszej temperaturze oleju niz -25°C, jesli zostanie uzyty
olej o niskiej lepkosci; patrz Rys. 39, rozdziat 4.

W przypadku przetgcznikow zaczepdw w zastosowaniach >100
operaciji/dzien zaleca sie monitorowanie temperatury.
Patrz informacje o produkcie 1ZSC000498-ACM.

Alternatywne ciecze izolacyjne

Konieczna jest indywidualna ocena poszczegdlnych marek ze
wzgledu na réznice w lepkosci w poréwnaniu z mineralnym olejem
transformatorowym i wynikajgca z tego réznica w rozpraszaniu
ciepta. Nalezy takze uwzgledni¢ wytrzymatos¢ dielektryczng i wptyw
wilgoci. Prosimy skontaktowac sie z firmg ABB w celu uzyskania
dodatkowych informaciji.

°C
1. Niedopuszczalne zadne operacje.
+115 {— 2. Przecigzenie awaryjne. Przetacznik zaczepow
nie ograniczy sporadycznego przeciazenia
+105 {_ transformatora zgodnie z normami podanymi w
rozdziale Sporadyczne przecigzenie.
3. Prawidtowy zakres roboczy.
O I S .
-25 4. Operacja mozliwa w okreslonych warunkach.
Prosimy skontaktowac sie z firmg ABB w celu
-40 \ uzyskania porady.
Q 5. Niedopuszczalne zadne operacie.

Rys. 39. Temperatura oleju.
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Przetaczanie zgrubnej/doktadnej regulacji indukcyjnosci
rozproszenia

Przy zmianie z koncdowki uzwojenia doktadnego na koncéwke
uzwojenia zgrubnego mozna skonfigurowac wysoka indukcyjnosé
rozproszenia przy dwdch kolejnych uzwojeniach. Moment krytyczny
wystepuje przy przetagczaniu mechanicznego potozenia srodkowego
przetgcznikéw zaczepdw, poniewaz prad przeptywa nie tylko przez
jeden obwdd, ale takze przez cate uzwojenie zgrubne i doktadne
zaczepu.

Indukcyjnos$¢ rozproszenia, ktéra wystepuje w tym jednym obwodzie,
Rys. 40, jest nieznaczna, cho¢ w przypadku petnego uzwojenia
zgrubnego i doktadnego moze by¢ powazna, Rys. 41.

Indukcyjnos¢ rozproszenia powoduje przesuniecie fazy miedzy
pradem przetgczanym i napieciem powrotnym, co zaostrza

wytgczanie. Przetacznik zaczepdw nalezy odpowiednio zwymiarowac.

Indukcyjnos¢ rozproszenia nalezy podac na karcie zamdwienia.

W pewnych konfiguracjach uzwojenia, na przyktad w uzwojeniach
zgrubnym i doktadnym umieszczonych osiowo, wartos¢ ta moze
by¢ bardzo wysoka. Dodatkowe informacje mozna znalez¢ w normie
IEC 60214-2, 2004-10, lub kontaktujac sie z firmag ABB w celu
uzyskania porady.

Opornik rozciggany i przetacznik z opornikiem
rozcigganym

Podczas pracy wybieraka przetaczajgcego, uzwojenie przetaczane
na zaczepach zostaje na krétko odtgczone. Napiecie tego uzwojenia
zostaje okreslone przez napiecie oraz pojemnosci elektryczne
uzwojenia otaczajgcego lub $ciany/rdzenia kadzi. W przypadku
niektérych rozmieszczen, napieé i pojemnosci elektrycznych
uzwojenia, sterowane napigcie pojemnosciowe bedzie osiggac
wartosci zbyt wysokie dla wybieraka przetgczajacego. Nalezy wtedy
podtaczyé oporniki kontrolujace napiecie, tzw. oporniki rozciggane,
zgodnie z Rys. 42.

Opornik rozciagany jest podtaczony miedzy srodkiem uzwojenia
przetaczanego na zaczepach i punktem potaczenia na spodzie
obudowy przetacznika z opornikami przejsciowymi. Oznacza to,

ze moc jest stale tracona w opornikach, co zwigksza straty bez
obcigzenia transformatoréw. Oporniki muszg takze by¢ zwymiarowane
z uwzglednieniem straty mocy.

Oporniki rozciggane sg standardowo montowane oddzielnie od
przetacznika zaczepow, ale moga zosta¢ zamontowane pod
wybierakiem zaczepdw, o ile nie zastosowano przetgcznika z
opornikiem rozcigganym. W takich przypadkach nalezy skontaktowac
sie z firmg ABB w celu uzyskania porady.

Uzwojenie
gtéwne

(
Uzwojenie {
zgrubne

.
[YYY

(
Uzwojenie ¢ -
doktadne > -

Uzwojenie
gtéwne

Uzwojenie
zgrubne %

Uzwojenie ¢
doktadne :
(

A A Al

Rys. 40. Normalna praca.
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Nastepujace ograniczenia dotycza wybierakéw przetaczajacych Przy zamawianiu nalezy podac rozmieszczenie uzwojenia i informacje

réznych wybierakdw zaczepow: zgodnie z przyktadem na Rys. 43 i w Tabeli 15, aby firma ABB mogta
obliczyé, czy oporniki rozciggane sa potrzebne czy nie. Jesli tak, firma
Wybierak Maks. napiecie powrotne :Maks. prad ABB wybierze odpowiednie oporniki rozciagane. Jesli przetagcznik z
zaczepow (wartos¢ skuteczna kV) pojemnosciowy opornikiem rozcigganym jest potrzebny w celu ograniczenia strat bez
(wartos¢ skuteczna mA) obciazenia, nalezy podac¢ te informacje na karcie zamdéwienia. W razie
35 200 pytan prosimy o kontakt z firmg ABB.
35 i300
%50 3800 . Uzwojenie :Napigcie fazowe _ :Polgczenie
20 1500 Wysokie napiecie (HV) 132 KV (H1) Deta
Tabela 14. Uzwojenie regulacyine (RW) 13,2 kV (U) Plus/Minus
(napiecie) : :
Prad pojemnosciowy to prad przeptywajacy przez wybierak
przetaczajgcy przed jego otwarciem. C, = 38,8 nF (pojemnos¢ elektryczna migdzy HViRW)
C, = 2,0 nF (pojemnos¢ elektryczna miedzy kadzig i RW)
Rys. 42 przedstawia przetgcznik, przetgcznik z opornikiem Czestotliwos¢ 50 Hz.
rozcigganym, ktory taczy oporniki rozciggane tylko w razie potrzeby. Tabela 15. Przyktadowe rozmieszczenie uzwojenia i informacje.
Przetacznik jest czescig wybieraka zaczepdw i jest montowany na
jego ptycie dolnej.
Przetacznik ten jest uzywany, kiedy nalezy utrzymac niskie straty bez
obcigzenia i/lub kiedy moc ciggta w opornikach rozcigganych jest zbyt
wysoka. Przetgcznik z opornikiem rozcigganym wystepuije tylko w
wybierakach zaczepow Il i F.
Uzwojenie O Obudowa
gtéwne ()\_ _ Y. przelgcznika
| A A Kad?
| _—
: -
| Przelacznik |
- Z opor- H1 | U |
- . / nikiem HV | RW |
_ > AN ; fozciaga- —
/ \ I nym C1 C2
Uzwolenie - | Wybierak | ! —
regulapy;ne - ‘\zaczepéw /1 . |
z.wyblera— - : N s |:| Opomlk Y Y
kiem przefa- _ == rozcig-
czajgcym _ : : gany + - |
1 1
I ! \
G __
Rys. 42. Przyktadowy opornik rozciagany. Rys. 43. Przyktadowe rozmieszczenie uzwojenia i informacje.
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Instalacja i konserwacja

Przetacznik zaczepéw

Instalacja

Przetgczniki zaczepdw sg dostarczane w wersji do montazu na
pokrywie lub do montazu z jarzmem na transformatorze. Szczegdtowy
opis instalacji mozna znalez¢ w odpowiedniej Instrukcji instalaciji i
oddawania do uzytku.

Osuszanie

Przetacznik zaczepdw nalezy przechowywacé wewnatrz i pozostawié
w opakowaniu transportowym z tworzywa sztucznego do momentu

montazu. Przetacznik zaczepdw nalezy osuszy¢ przed przekazaniem
do eksploataciji.

Przetacznik z opornikami przejsciowymi moze by¢ objety procedura
osuszania. Jesli przetacznik z opornikami przejsciowymi byt objety
procedura osuszania, to wazne, aby nie manewrowac¢ nim, dopoki nie
zostanie zanurzony w oleju, takze recznie. Wiecej informacji na ten
temat przedstawiono w Instrukcji instalacji i oddawania do uzytku.

Masy
Tabele 16 i 17 przedstawiajg wszystkie masy przetacznikdw zaczepow
z serii VUC.

Oznaczenie typu przetacznika zaczepéw Wymagany Wybierak C Wybierak Il Wybierak F
pod obcigzeniem olejwkg :
§ BIL Prad Bez oleju kacznie Bez oleju kacznie Bez oleju kacznie
380 § 450-800 185 344 529 440 625 570 755
VUCG.N ~..650 450-800 185 354 539 450 635 587 772
1050 A 450-800 230 374 604 470 700 607 837
......... 380 450-800 555 942 1497 1101 1656 1260 1815
......... 650 450-800 555 972 1627 1131 1686 1440 1995
VUCG.T 1050 A 450-800 690 1032 1722 1191 1881 1500 2190
380 800-1800 555 1032 15687 1224 1779 1260 1815
........ 650 800-1800 555 1062 1617 1254 1809 1440 1995
1050 A 800-1800 690 1122 1812 1314 2004 1500 2190
........ 380 450-800 370 658 1028 816 1186 1060 1430
vucG.B i 650 450-800 370 678 1048 836 1206 1180 1550
1050 A 450-800 460 718 1178 876 1336 1220 1680
........ 380 450-800 185 314 499 367 552 420 605
......... 650 450-800 185 324 509 377 562 480 665
VUCG.E 1050 A 450-800 230 344 574 397 627 500 730
380 800-1800 185 344 529 408 593 420 605
~..650 800-1800 185 354 539 418 603 480 665
1050 A 800-1800 230 374 604 438 668 500 730
Tabela 16. Masy dla typu VUCG.
Oznaczenie typu przetacznika zaczepéw pod Wymagany olej Wybierak Il Wybierak F
obciazeniem w kg
BIL Prad Bez oleju kacznie Bez oleju tacznie
380 700-1300 260 495 755 625 885
VUCL.N 650 700-1300 300 505 805 642 942
1050 A 700-1300 340 525 865 662 1002
380 700-1300 780 1266 2046 1425 2205
VUCL.T 650 700-1300 900 1296 2196 1605 2505
1050 A 700-1300 1020 1356 2376 1665 2685
380 700-1300 520 926 1446 1170 1690
VUCL.B 650 700-1300 600 946 1546 1290 1890
1050 A 700-1300 680 986 1666 1330 2010
380 700-1300 260 422 682 475 735
VUCL.E 650 700-1300 300 432 732 535 835
1050 A 700-1300 340 452 792 555 895

Tabela 17. Masy dla typu VUCL.
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Napetnianie olejem
Szczegodtowe informacje na temat napetniania olejem mozna znalezé
we wiasciwej Instrukcji instalacji i oddawania do uzytku.

Konserwacja

W przypadku konserwacji nalezy skontaktowac sie z firmag ABB
lub dopilnowaé, aby personel przeprowadzajgcy konserwacje byt
przeszkolony i posiadat certyfikat wydany przez firme ABB.

W zaleznosci od zastosowania, obcigzenia i warunkéw zaleca sie
przeprowadzenie jednej konserwacji (czyszczenie i inspekcja) w
okresie eksploatacji transformatora. Wartos¢ 15 lat podana na
tabliczce znamionowej stanowi jedynie zalecenie.

Szczegotowe informacije zawiera odpowiednia Instrukcja konserwacii.

Cisnienie

W trakcie osuszania nie powinno by¢ réznicy cisnien migdzy
obudowag przetgcznikdw zaczepdw z opornikami przejsciowymi

i transformatorem. Aby to zapewnic, nalezy otworzy¢ zawor
parowy (VP) w dnie obudowy przetacznika zaczepdw z opornikami
przejsciowymi. Dodatkowe informacje zawiera instrukcja instalacji i
oddawania do uzytku.

Dopuszczalna réznica cisnienn miedzy obudowa przetgcznika
zaczepow z opornikami przejsciowymi w stosunku do cisnienia
atmosferycznego podczas uzupetniania oleju wynosi 200 kPa.
Maksymalna réznica cisniert miedzy obudowa przetgcznika zaczepdw
z opornikami przejsciowymi w stosunku do cisnienia atmosferycznego
podczas eksploatacji wynosi 70 kPa.

Maksymalna dopuszczalna réznica cisnien dla kadzi transformatora
podczas uzupetniania oleju i testowania wynosi 100 kPa. Podczas
eksploatacji zaleca sie, aby réznica cisnien byta jak najnizsza i

nie przekraczata 50 kPa, a najlepiej jesli cisnienie jest wyzsze w
kadzi transformatora. W przypadku wyzszych réznic cisnien nalezy
skontaktowac sie z firma ABB.

Akcesoria i zabezpieczenia

Przetacznik zaczepdw mozna wyposazyé w rézne zabezpieczenia.
Standardowym zabezpieczeniem jest zabezpieczenie nadcisnieniowe.
Dostepny jest takze przekaznik przeptywu oleju.

Dostepny jest réwniez zawdr bezpieczenstwa z sygnatem alarmowym
oraz inne czujniki kontrolne.

Dodatkowe informacje na temat akcesoriow i zabezpieczen zawiera
opis techniczny 1ZSC000562-AAD.

Motorowy mechanizm napedu

Projekt

Szczegodtowy opis konstrukgji jest zawarty w oddzielnych instrukcjach
technicznych motorowych mechanizméw napedu typu BUE lub BUL.

Instalacja

Motorowy mechanizm napedu jest zamocowany na zewnatrz

kadzi transformatora i podtaczony do przetacznika zaczepdw za
pomoca watkdw napedowych oraz przektadni zebatych stozkowych.
Prawidtowa procedure instalacji mozna znalez¢ w odpowiedniej
Instrukcji instalacji i oddawania do uzytku.

Konserwacja

Motorowy mechanizm napedu nalezy sprawdzac wizualnie raz w
roku. Prawidtowa procedure inspekcji i konserwaciji przedstawiono w
odpowiedniej Instrukcji konserwacji.

Waty robocze
Dlugo$¢ :iL1(mm) iL2(mm) :L3il4

%Motorowy

{(mm) imechanizm napedu
.min./maks. :1500/3100  :425/3100 900/2700 :BUE2 ...
500/3100 :400/3100 :-— BUL2
Tabela 18.

Dtugosci minimalna i maksymalna odnosza sig¢ tylko do konstrukgciji
mechanicznej. Rysunki wymiarowe watu pionowego L2 przedstawiono
na kolejnych stronach. Inne uktady watéw sg dostepne na zamdwienie.

W przypadku standardowych uktadow watéw, maksymalny kat
(facznie w dwodch kierunkach) wynosi 4°. Wieksze katy wymagaja
projektu na zamdwienie.

W przypadku pojedynczych zespotéw (VUC..E, N) skrzynke
przektadniowa przetgcznika zaczepdw mozna zamontowaé pod
katem podanym na Rys. 44. Kat podaje sie przy zamawianiu.

0 4 Dopuszczalny
zakres

Rys. 44. Kat montazu, jeden zespot.
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Rys. 45. Oznaczenie watéw roboczych.
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Wymiary

Wymiary, typ VUCG

Konstrukcja, dane techniczne i wymiary moga ulec zmianie bez
uprzedzenia. Wymiary ogéine podano na rysunkach wymiarowych

w tej instrukcji. Szczegdtowe informacje zawieraja rysunki wymiarowe
na stronie www.abb.com/electricalcomponents.

Rozmiar %Impulsowenapiecie§H1 H1 §H32) §H32),
wybieraka iwytrzymywane do i(mm) ikrétka i(mm) ikrétka

zaczepow :ziemi (kV) wersja wersja
(mm) (mm)
C 380, 650, 750 1192 972 1400 1200

1050 A 1654 1434 1700 1500

Tabela 19. Obudowy przetacznikéw z opornikami przej$ciowymi.

Typ przetacznika  :Maks. iH2, iH2, iH2,
zaczepéw pod iznamionowy irozmiar C irozmiar lll %rozmiar F

obciazeniem prad (mm) (mm) %(mm)

skrosny (A)

VUCG.N 450-600 959 1160
1450-800 - 11160
VUCG.E, VUCG.T9 1450-600 ' 552
1601-1000 552
11001-1200 856
11201-1500 856
11501-1800 ‘856 .
VUCG.B® 1450-600 Jednofazo- | Jednofazo-
: wy =552 iwy =791
Dwufazo- éDwufazo—
wy =856 wy = 1141
VUCG.B® 601-800 Jednofazo- | Jednofazo-
wy =562 fwy =791
Dwufazowy Dwufazo-
= 856 ‘wy = 1141

Tabela 20. Wybieraki zaczepoéw.

1) Pierscienie ostaniajace sg uzywane tylko dla poziomdw izolacji 650-275 kV i wyzszych.

2) Przestrzerh wymagana do podniesienia przetacznika z opornikami przejsciowymi, z
wyfaczeniem sprzetu do podnoszenia.

3) Wymiary bez pierscienia ostaniajgcego.

4) W przypadku przefacznika opornika rozcigganego nalezy doda¢ 360 mm.

5) VUCG.T skiada sig z trzech zespotéw jednofazowych.

6) VUCG.B sktada sie z jednego zespotu jednofazowego i jednego zespotu
dwufazowego, rozmieszczonych zgodnie z rysunkiem wymiarowym dla UCL.B.

7) Przestrzer wymagana na zabezpieczenia.
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Typ VUCG.E i VUCG.N z wybierakiem zaczepow typu C i montazem na pokrywie

I T
C 1 )]
™ = |
: [ le, : 0
R R E=
- «® e
oo 4| ]
h‘b
80 1|
T Przetacznik
Wybierak z opornikami
zaczepéw C/L 71 L 30 przejsciowymi C/L
510

Przekréj A - A
Przetaczanie
Plus/Minus

i Zgrubne/
Doktadne

A\ Przekrg A-A

> J‘s' Przetaczanie

liniowe

Rys. 46. Wymiary, typ VUCG.E i VUCG.N z wybierakiem zaczepdéw typu C i montazem na pokrywie.
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Typ VUCG.E i VUCG.N z wybierakiem zaczepodw lll i przetacznikiem z opornikiem rozcigganym

Model do montazu na pokrywie Model do montazu na aktywnej
czesci transformatora

85 ol 1<

~

H1

HI + 106

He

L oo o !
@

Przetgcznik z opornikami
30 przejsciowymi C/L

X Przekroj A — A
=X -~ Przefgczanie Plus/
= | Minus i Zgrubne/
Doktadne
2459
840%
201

924
= - Przekroj A - A
<z = Przetaczanie liniowe

980

Rys. 47. Wymiary, typ VUCG.E i VUCG.N z wybierakiem zaczepoéw lll i przetacznikiem z opornikiem rozcigganym.
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Typ VUCG.E z wybierakiem zaczepdw F i przetgcznikiem z opornikiem rozcigganym

L2

7777777 |

H3 2)

205
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i

(R N BN
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Rys. 48. Wymiary, typ VUCG.E z wybierakiem zaczepéw F i przetacznikiem z opornikiem rozciaganym.
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Typ VUCG.B z wybierakiem zaczepdw F i przetagcznikiem z opornikiem rozciagganym

LI L3

L?

Konstrukcja do wczesniejszego
montazu na aktywnej czesci
transformatora

Rys. 49. Wymiary, typ VUCG.B z wybierakiem zaczepéw F i przetacznikiem z opornikiem rozcigganym.
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Wymiary, typ VUCL
Konstrukcja, dane techniczne i wymiary moga ulec zmianie bez

uprzedzenia. Wymiary ogdlne podano na rysunkach wymiarowych

w tej instrukcji. Szczegdtowe informacje zawierajg rysunki wymiarowe

na stronie www.abb.com/electricalcomponents.

Impulsowe napiecie wytrzymywane do H1 (mm) H3 2) (mm)
ziemi (kV)

380 1415 1500

650, 750 1615 1700
1050, 1175 11815 11900

Do montazu na aktywnej czesci ‘H1+85 ‘H3+100

Tabela 21. Obudowy przetacznikéw z opornikami przej$ciowymi.

Typ %Maks. §H2, rozmiar Il §H2, rozmiar F
przetacznika Eznamionowy E(mm) %(mm)
zaczepow prad skrosny ;
(A) :
VUCL.N 700, 1000, 1160 1491
1300
VUCLE, T9 .. 700,1000 852 791
1300 856 791
VUCL.B® 700, 1000, i Zespdt jednofazo- : Zespdt jednofazo-
1300 ‘wy H22 =552 wy H22 = 791
3 éZespé’r dwufazo- éZespé’r dwufazo-
‘wy H21 =856 ‘wy H21 = 1141

Tabela 22. Wybieraki zaczepoéw.
1) Pierscienie ostaniajgce sa uzywane tylko dla pozioméw izolacji 650-275 kV i

wyzszych.

2) Przestrzerh wymagana do podniesienia przetacznika z opornikami przejsciowymi, z

wytgczeniem sprzetu do podnoszenia.
3) Wymiar bez pierscienia ostaniajacego.

W przypadku przetacznika z opornikiem rozcigganym nalezy dodac¢ 370 mm.

VUCL.B sktada sie z jednego zespotu jednofazowego i jednego zespotu dwufazowego.

)
4)
5) VUCL.T sktada sig z trzech zespotéw jednofazowych.
6)

)

7) Przestrzert wymagana na zabezpieczenia.
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Typ VUCL.E i VUCL.N z wybierakiem zaczepéw lll i przetacznikiem z opornikiem rozcigganym

480%
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Doktadne
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Rys. 50. Wymiary, typ VUCL.E i VUCL.N z wybierakiem zaczepoéw lll i przetacznikiem z opornikiem rozciagganym.
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Typ VUCL.B z wybierakiem zaczepéw lll i przetagcznikiem z opornikiem rozcigganym

Konstrukcja do wczesniejszego
montazu na aktywnej czesci
| LI | L3 | transformatora

Rys. 51. Wymiary, typ VUCL.B z wybierakiem zaczepow Il i przetgcznikiem z opornikiem rozcigganym.

40; Instrukcja techniczna VUC | 1ZSC000562-AAX pl, Wer. 2



Typ VUCL.E i VUCL.N z wybierakiem zaczepéw F i przetagcznikiem z opornikiem rozcigganym
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Rys. 52. Wymiary, typ VUCL.E i VUCL.N z wybierakiem zaczepéw F i przetacznikiem z opornikiem rozcigganym.
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Typ VUCL.B z wybierakiem zaczepdw F i przetagcznikiem z opornikiem rozcigganym

Konstrukcja do wczesniejszego
montazu na aktywnej czesci
transformatora

%

A

<

Rys. 53. Wymiary, typ VUCL.B z wybierakiem zaczepdéw F i przetagcznikiem z opornikiem rozcigganym.
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Motorowe mechanizmy napedu
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Rys. 54. Wymiary, motorowe mechanizmy napedu.
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Konserwator oleju

Cho¢ przetaczniki zaczepdw typu prézniowego wytwarzajg bardzo
matg ilo$¢ gazdw i znacznie mniej czastek, niz typy bezprdzniowe,
nadal zaleca sie uzywanie oddzielnych konserwatordw, aby uniknac
ewentualnego wptywu na analize rozpuszczonego gazu (DGA)
transformatora i dostania sie czastek do wnetrza transformatora.
Producent transformatora musi zapewnic¢ konserwator dla
przetgcznika zaczepow.

Obudowe przetacznika z opornikami przejsciowymi nalezy podtaczy¢
do konserwatora oleju. Przy projektowaniu konserwatora oleju
przetagcznika zaczepdw nalezy uwzgledni¢ ponizsze wytyczne.

1. Urzadzenie odpowietrzajgce powinno chroni¢ komore
przetacznika zaczepow przed wilgocig i umozliwiac
odprowadzanie gazow.

2. llos¢ oleju powinna gwarantowac, ze poziom oleju zawsze
zawiera sie w zakresie wskaznika poziomu oleju przy wszystkich
przewidywalnych temperaturach.

Zaleca sig, aby konserwator do przetacznikdw zaczepdw typu
prozniowego byt o 15 | wiekszy niz podajg standardowe reguty
projektowe konserwatorow przetgcznikow zaczepow. Zaleca sie,
aby w konserwatorze byta dostateczna ilos¢ oleju, ktéra umozliwi
pobieranie probek do pierwszego zatrzymania w celu konserwaciji,
bez dodawania nowego oleju.

3. Zaleca sie zainstalowanie zaworu do pobierania probek oleju
z rurka dostepna z poziomu gruntu, aby umozliwi¢ pobieranie
prébek oleju bez odfaczania transformatora.

4. X odpowiada wysokosci przy maks. zalecanej réznicy cisnien
miedzy obudowa przetacznika zaczepdw z opornikami
przejsciowymi i kadzig transformatora na poziomie 50 kPa.

5. H odpowiada wysokosci przy maks. réznicy cisnien miedzy
obudowa przetgcznika zaczepdw z opornikami przejsciowymi i
cisnieniem atmosferycznym na poziomie 70 kPa. W przypadku
wyzszej réznicy cisnien nalezy skontaktowac sie z firmg ABB w
celu uzyskania porady.

6. Poziom oleju dla przetacznika zaczepdw powinien by¢ réwny lub
nizszy od poziomu oleju transformatora. Tymczasowo podczas
eksploatacji warto$¢ ta moze by¢ ujemna.

7. Potrzebny jest konserwator odporny na proznie, jesli przetacznik
zaczepow nalezy napetnia¢ olejem w warunkach prézni z
zamontowanym konserwatorem.

Instalacja transformatora na duzej wysokosci nie wymaga specjalnych
zabiegdw.

Nalezy pamietac, ze zaleca si¢ oddzielne konserwatory oleju dla
transformatora i przetgcznika oleju. Strona oleju i strona powietrza
powinny by¢ oddzielone. W przypadku transformatoréw ze wspdinym
konserwatorem dla transformatora i przetgcznika zaczepow, w rurze
miedzy przetgcznikiem zaczepow a konserwatorem nalezy umiescic filtr.

1) URZADZENIE
ODPOWIETRZAJACE

WSKAZNIK POZIOMU OLEJU
ze stykami alarmu niskiego poziomu.

KONSERWATOR TRANSFORMATORA

Poziom oleju

2,6) KONSERWATOR PRZEEACZNIKA
ZACZEPOW POD OBCIAZENIEM

Poziom oleju

>
£1°
c
Ele
™~
©

KADZ TRANSFORMATORA

PRZEDZIAt PRZEEACZNIKA
ZACZEPOW POD OBCIAZENIEM

A-A

Rys. 55.
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Dodatki: Schematy jednofazowe

Podstawowe schematy potaczen ilustrujg rézne typy przetaczania
i odpowiednie podtgczenia do uzwojen transformatora. Schematy
ilustrujg potaczenia z maksymalna liczbg zwojéw w uzwojeniu
transformatora z przetacznikiem zaczepdw w potozeniu 1.

Dodatek 1: Schematy jednofazowe dla VUCG/C

Przetacznik zaczepdw mozna réwniez podtaczy¢ w taki sposéb, aby
potozenie 1 dawato minimalng efektywna liczbe zwojéw w uzwojeniu
transformatora z przetgcznikiem zaczepdw w potozeniu 1.

Pozycje parzyste w przypadku wybieraka przetaczajgcego ustawia
sie, blokujgc jedna pozycje w napedzie motorowym.

Liniowe Plus/Minus

Zgrubne/Doktadne

4 kroki

Liczba obwodoéw:

4

Liczba potozen zaczepow:
5

5 krokow

Liczba obwodoéw:

5

Liczba potozen zaczepow:
6

6 krokow

Liczba obwodoéw:
6

Liczba potozen zaczepoéw:
7
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Dodatek 1: Schematy jednofazowe dla VUCG/C

Liniowe Plus/Minus Zgrubne/Doktadne

7 krokéw

Liczba obwodow:

7

Liczba potozen zaczepoéw:
8

8 krokow

Liczba obwodow:
8 4 4+4

Liczba potozen zaczepow:

9 9 9

9 krokoéw

Liczba obwodow:

9

Liczba potozen zaczepodw:
10

10 krokéw

Liczba obwodow:

10 5 5+5
Liczba potozen zaczepdéw:

i 11 11
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Dodatek 1: Schematy jednofazowe dla VUCG/C

Liniowe

Plus/Minus

Zgrubne/Doktadne

11 krokow

Liczba obwodow:

11

Liczba potozen zaczepow:
12

12 krokow

Liczba obwodoéw:

12 6 6+6

Liczba potozen zaczepow:

13 13 13

13 krokow

Liczba obwodoéw:

13

Liczba potozen zaczepodw:

14

14 krokow
———15
,,,1; —_——22
—_——12
:::1& —__1820 ——— 11021
— IRy 20
———7,18 ———7.18 —__817
——_8 ———8615 —__716
———5 ———514 ———8615
——— ——— 4,13 ———514
—__3 312 - 4,13
——_2 ———2m —__312

_—1
Liczba obwodoéw:
14
Liczba potozen zaczepow:
15

——=110,22

15

———2m

7+7

15
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Dodatek 1: Schematy jednofazowe dla VUCG/C

Liniowe Plus/Minus Zgrubne/Doktadne

15 krokow

———16
———15
—_———14
—_——13
—_——12
—_—n
——==10
——_9
___8
7
—__s6
—_—5
pp——
—_—3
—_—2
—_—1

Liczba obwodow:

15

Liczba potozen zaczepdéw:
16

16 krokow

o “

17
———16
——==15
14
—_——13
———12
T
——_10
——_9,8
———8
4
R
——=5
Jp—
—_——-3
———2

I

Liczba obwodéw:

16 8 8+8
Liczba potozen zaczepow:

17 17 17
17 krokéw

———18
7
———16
—__15
—— -4
13
———2
—_—-n
——=10
—__3
——-38
N
———6
—__5
———4
—__3
———2

_——
Liczba obwodoéw:
17
Liczba potozen zaczepow:
18

18 krokow

Liczba obwodow:
10 9+10
Liczba potozen zaczepoéw:

19 19
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Dodatek 1: Schematy jednofazowe dla VUCG/C

Liniowe Plus/Minus Zgrubne/Doktadne

20 krokow

Liczba obwodoéw:

10 10 + 10
Liczba potozen zaczepow:

21 21

22 kroki

Liczba obwodoéw:
12 11 +12
Liczba potozen zaczepow:

23 23

24 kroki

Liczba obwodoéw:

12 12 +12
Liczba potozen zaczepdw:

25 25

26 krokow

Liczba obwodoéw:

14 13+14

Liczba potozen zaczepéw:
27 27

1ZSC000562-AAX pl, Wer. 2 | Instrukcja techniczna VUC



Dodatek 1: Schematy jednofazowe dla VUCG/C

Liniowe Plus/Minus Zgrubne/Doktadne

28 krokéw

Liczba obwodéw:

14 14 + 14
Liczba potozen zaczepodw:

29 29

30 krokéw

é C———22
———20

T T T T T
|

Liczba obwodéw:

16 15+ 16
Liczba potozen zaczepodw:

31 31

32 kroki

Liczba obwodow:

16 16 + 16
Liczba potozen zaczepdéw:

33 33

34 kroki

21

Liczba obwodéw:

Liczba potozen zaczepow:

35 35
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Dodatek 2: Schematy jednofazowe dla VUCG/III i VUCL/III

Liniowe

Plus/Minus

Zgrubne/Doktadne

4 kroki

Liczba obwodoéw:

IS

Liczba potozen zaczepow:

)]

5 krokow

“ N RO @D

Liczba obwodoéw:

o

Liczba potozen zaczepdw:

~

7 krokoéw

Liczba obwodoéw:

7

Liczba potozen zaczepow:
8
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Dodatek 2: Schematy jednofazowe dla VUCG/IIl i VUCL/III

Liniowe

Plus/Minus

Zgrubne/Doktadne

8 krokow

Liczba obwodow:

8

Liczba potozen zaczepoéw:
9

4+4

9 krokéw

Liczba obwodéw:

9

Liczba potozen zaczepdw:
10

10 krokow

Liczba obwodow:

10

Liczba potozen zaczepodw:
1

1,21
5,10
4.9
3.8
27
1,22

11

5+5

11

11 krokéw

Liczba obwodow:
1

Liczba potozen zaczepow:
12
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Dodatek 2: Schematy jednofazowe dla VUCG/III i VUCL/I1II

Liniowe Plus/Minus Zgrubne/Doktadne

12 krokow

Liczba obwodoéw:

12 6 6+6
Liczba potozen zaczepow:

13 13 13
13 krokéw

Liczba obwodoéw:

13

Liczba potozen zaczepodw:
14

14 krokow

- <, '1 .
AR

13 1"

Liczba obwodoéw:

14 7 7+7
Liczba potozen zaczepdw:

15 15 15
15 krokéw

Liczba obwodoéw:

15

Liczba potozen zaczepow:
16
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Dodatek 2: Schematy jednofazowe dla VUCG/IIl i VUCL/III

Liniowe

Plus/Minus

Zgrubne/Doktadne

16 krokow

Liczba obwodow:

16

Liczba potozen zaczepoéw:
17

17

8+8

17

17 krokéw

Liczba obwodéw:

17

Liczba potozen zaczepodw:
18

18 krokow

Liczba obwodow:

18

Liczba potozen zaczepoéw:
19

10,20

y-NusooaNmoON

9+10

19

19 krokéw

V/wz)
. 1 13
N
200
19050, _Z 1o
17

Liczba obwodéw:

19

Liczba potozen zaczepodw:
20

54; Instrukcja techniczna VUC | 1Z5C000562-AAX pl, Wer. 2



Dodatek 2: Schematy jednofazowe dla VUCG/III i VUCL/III

Liniowe

Plus/Minus Zgrubne/Doktadne

20 krokow

Liczba obwodoéw:

20

Liczba potozen zaczepow:
21

10 10 +10

21 21

21 krokéw

Liczba obwodoéw:

21

Liczba potozen zaczepow:
22

22 kroki

Liczba obwodoéw:

Liczba potozen zaczepdw:

12 11 +12

23 23

24 kroki

Liczba obwodoéw:

Liczba potozen zaczepéw:

12 12 +12

25 25
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Dodatek 2: Schematy jednofazowe dla VUCG/IIl i VUCL/III

Liniowe Plus/Minus Zgrubne/Doktadne

26 krokow

Liczba obwodoéw:

14 13 + 14
Liczba potozen zaczepoéw:

27 27

28 krokow

Liczba obwodoéw:
14 14 + 14
Liczba potozen zaczepow:

29 29

30 krokéw

Liczba obwodow:

16 15+ 16
Liczba potozen zaczepodw:

31 31

32 kroki

Liczba obwodow:
16 16 + 16
Liczba potozen zaczepéw:

33 33
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Dodatek 2: Schematy jednofazowe dla VUCG/III i VUCL/III

Liniowe

Plus/Minus

Zgrubne/Doktadne

34 kroki

Liczba obwodoéw:

Liczba potozen zaczepow:

18

35

17 +18

35
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Dodatek 3: Schematy jednofazowe dla VUCG/F i VUCL/F

Liniowe

Plus/Minus

Zgrubne/Doktadne

4 kroki

¢ s
¢ ——4

¢ -3

C———2

1

Liczba obwodow:
4

Liczba potozen zaczepdw:

5

5 krokéw
b ———6
=5
¢ 4
¢ -3
¢ 2
(G

Liczba obwodow:

5

Liczba potozen zaczepoéw:
6

6 krokow

¢ ———8

C———5

Liczba obwodow:

6

Liczba potozen zaczepdéw:
7

7 krokow

¢ —__8
S
¢ ———5
5
C———4
3

¢ -2

C 1

Liczba obwodéw:

7

Liczba potozen zaczepodw:
8
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Dodatek 3: Schematy jednofazowe dla VUCG/F i VUCL/F

Liniowe Plus/Minus Zgrubne/Doktadne

8 krokéw

21 o ———22

———520

———9.21

———48
37 -%
———26
—_——122
Liczba obwodoéw:

8 4 4+4

Liczba potozen zaczepow:
9 9 9

9 krokéw

10
pp—— |
——-8
p—
——=—8
—_—5
pp——
—_——3
—_———2
—_—1

Liczba obwodoéw:

9

Liczba potozen zaczepow:
10

10 krokow

———22

———6.20

— 11,21
———5,10
——_49
—__38
———27
———1,22

Liczba obwodow:

10 5 5+5
Liczba potozen zaczepow:

11 11 11

11 krokow

Liczba obwodoéw:

11

Liczba potozen zaczepow:
12
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Dodatek 3: Schematy jednofazowe dla VUCG/F i VUCL/F

Liniowe Plus/Minus

Zgrubne/Doktadne

12 krokow

—e
22
Liczba obwodow:
12 6 6+6
Liczba potozen zaczepdéw:
13 13 13
13 krokow
—_———14
—_—-13
—_——12
—_—1
———10
——=9
———-8
p——
———8
——=-5
—_———4
—_——=3
—_——2
—_——
Liczba obwodow:
13
Liczba potozen zaczepdéw:
14
14 krokéw
———15
—_———14
- 22
— Q 2
. __9 C __—_8.21
_— 21
,775 R ————15,20 21
——_8 C ——714 R
——-5 (- ———6,13
—_———4 C ———5,12
—_——=3 CRp—— R ]
——_2 C 3
"" o Fon e
Liczba obwodow:
14 7 7+7
Liczba potozen zaczepdéw:
15 15 15
15 krokéw

——=16
T
—_———14
—_——13
—_——12
—_—1n
——_10
pp—-
——-8
—_——-T7
———6
—__5
—_———4
—_——-3
—_—2

—_

Liczba obwodéw:

15

Liczba potozen zaczepow:
16
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Dodatek 3: Schematy jednofazowe dla VUCG/F i VUCL/F

Liniowe Plus/Minus Zgrubne/Doktadne
16 krokow
———-1021
————9.20 20
b —e—-8
7 21
b ——6
¢ __5 R
————t
3
S
-%
Liczba obwodoéw:
16 8 8+8
Liczba potozen zaczepéw:
17 17 17

17 krokow

Liczba obwodoéw:

17

Liczba potozen zaczepow:
18

18 krokow

—
22

Liczba obwodow:

10 9+10
Liczba potozen zaczepdw:

19 19

20 krokow

———22

12,21

—_——=1120
———10
———9
——-8
R
———6
—_—5
—_———4
—_——3
—_———2

—

—e
22

Liczba obwodoéw:

10 10 + 10
Liczba potozen zaczepoéw:

21 21
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Dodatek 3: Schematy jednofazowe dla VUCG/F i VUCL/F

Liniowe

Plus/Min

us

Zgrubne/Doktadne

22 kroki

Liczba obwodéw:

C___1220
————21
¢ -1
¢ ———10
C _—_—g
C __8
=7
b ——86
o ———5
e ———a

—e
22

12 11 +12
Liczba potozen zaczepodw:

23 23
24 kroki

1420

———1321

Liczba obwodow:

Liczba potozen zaczepdéw:

12

25

12 +12

25

26 krokow

Liczba obwodéw:

Liczba potozen zaczepow:

14

27

—e
22

27

28 krokéw

Liczba obwodow:

Liczba potozen zaczepodw:

14

29

14 +14

29
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Dodatek 3: Schematy jednofazowe dla VUCG/F i VUCL/F

Liniowe Plus/Minus Zgrubne/Doktadne

30 krokéw

—e
22

Liczba obwodoéw:
15+ 16
Liczba potozen zaczepoéw:

31

32 kroki

e,
22
—*2

Liczba obwodoéw:
16 + 16
Liczba potozen zaczepow:

33

34 kroki

20

Liczba obwodoéw:

18 17 +18
Liczba potozen zaczepow:

35 35
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